
bilisatorlosung auf das Endergebnis ausiibt. Uber den EinfluD 
der Sensibilisierung auf die Allgemeinempfindlichkeit konnte 
durch Angabe von einigen Zahlen niit weniger Worten (6. auch 
Nachtrag) mehr gesagt werden. Wegen Sensibilisierung fur 
Ultraviolett und fur Rontgenstrahlen hatte wohl auf Teil 1 des- 
selben Uandes verwieaen werden Iionnen. Oberhaupt macht 
die grorje Zahl der Mitarbeiter dieser neuen Auflage ein 
haufiges Zitieren anderer Stellen desselben Werkes erforderlich 
und erschwert so eine zusammenfassende systematische Dar- 
stellung. Gnter diesem Unistand leiden offenbar die Ab- 
schnitte 3 und 4 von M. B i 1 t z : Farbensensitometrie und Licht- 
filter. Auch sachlich bin ich mit einigen Ausfiihrungen des 
Verfassers nicht einverstanden, doch verbietet der R a m ,  darauf 
nlher  einzugehen. Im 3. Abschnitt ist L e  i m b a c h ,  im 4. 
H ti b l  nicht zitiert. -- Im letzten Absclinitt berichlet 1, ii p p o - 
C r a in e r iiber eine Reihe neuer, sehr interessanter Arbeiten 
aus dem Gebiete der Desensibilisierung. Diese Referate sind 
m. E. zu ausfiihrlich fur ein Handbuch, um so mehr, als die 
Arbeiten z. T. schon in Abschnitt 1 desselben Bandes beeprochen 
sind. Ebenfalls gehoren wohl nicht in ein Handbuch die sehr 
temperamentvollen, fur den Verfasser charakteristischen Aus- 
fiihrungen iiber den Wert von Arbeitshypothesen (S. 289) und 
iiber die  Berechtigung von nichtquantitativen Untersuchungen. 
Jedem Chemiker ist ja der Name des genialen, aber durch und 
durch ,,qualitativen" Chemikers S c h o n b e i n gellufig. 

Diese kleinen Ausstellungen verringern natiirlich nicht den 
groDen Wert des Buches, daa all den zahlreichen Fachgenossen, 
die irgendwie mit farbenempfindlichen Schichtcn zu tun haben, 
ein unentbehrlicher Ratgeber sein wird. R. Lulher. [BB. 201.1 

VEREIN DLUTSCHER CHEMIKER 

AUS DEW BUIRKSVEREINEN 
Bezirkeverein Oberrhein, Ortsgruppe Darmstadt. Sitzung 

am 13. Januar 1933 im GroBen Horsaal des Chemischen Ineti- 
tuts der  Technischen Hochschule Darmstadt. Etwa 90 Teil- 
ne hm er. 

Prof. Dr. L. W 6 h 1 e r ,  Darinstadt: ,,Eine neue Labo- 
ratoriumsmethode zur Brisanzbestammung von Ezplosivsfoffen." 

Brisanz ist die zermalmende Wirkung durch die Wellen- 
f r o n t einer Detonation im Raumdifferential wahrend eines 
Zeitdifferentials, also eines Impulses, uber eine gegebene 
Flache in yegebener h e a r e r  Hicbtung. Das Ausmad der 
Wellenfront wird aber durch den EinschluD stark beeinfluDt. 
Geniigende Initiierung und Sprengstoffnieiige sind Voraus 
setzung, um die konstante E n d brisanz zu erreichen. 

Die Brisanz einm Stoffes ist eine Funktion seiner Arbeits- 
dichte (A.  A) mil besonderem Einflulj seiner Detonations- 
geschwindigkeit V (Wohler) oder - bel vereinfachter An- 
nahnie - gleich seiner Effektdichte A A V (Knsl). Die ver- 
gleichsweise Berechnung von Brisanzen nach dieser oder 
anderen Formulierungen wird daher nur sinnvoll bei Spreng- 
stoffen vollig finlichen Charakters, weil weder das Gleich- 
gewicht an sich bei 4000 bis 50000 und einem Druck von 10000 
bis 1OOOOO kg/cml bekannt, noch seine Einstellung in 1- s/cm 
anzuuehnien ist, auch die Temperatur- und Covolumenberech- 
nung und d ie  des nicht fliichtigen Riickstands durchaus un- 
sicher sind. 

Gegen die  p r a k t i s c h e  Brieanzmeesung durch Stauchung 
von Blei- ([rep) oder Cu-Zylindern (Noble-Sarrenu-Kasf) ist ein- 
zuwenden, daB gerade die brisant wirksame Wellenfront durch 
die zum Schutz der  Measung notwendigen zwischenzuschaltenden 
Stahl- bzw. Hleiplatten abgebremst wird, die Messungen daher 
trotz Anwendung groBer Menge nicht sehr differenzierbar sind. 
Vor allem aber wird, wenn die gepriiften Stoffe nicht wieder 
sehr iihnlichen Charnkters sind, die Heihenfolge ihrer Wirk- 
sanikeit vom Material der Vorgabe abhangen, die Verschieden- 
heit einer Blei-, Kupfer-, Sand- oder Granaten-, Granit- oder 
Kohlenbrisanz aber den Brisanzbegriff als physikalische Kon- 
stante erschiittern. 

Da Initialwirkung die  der Hrisanz ist (U'ohler), wird die 
Bestimmung beider gleichartig erfolgen konneu nach Art etwa 
der  chemischen Analyse, Siiure durch Base bis zur Indikator- 
wirkung abzusattigen, dad man d e r  Initialbrisanz als brisanz- 
hemmenden Widerstand bis zur Indikatorwirkung in Anlehnung 

an die Praxis in gleichbleibcnder Hohe. aber veranderlicheu 
Verhaltnisses, ein Gemenge von Trinitroxylol (Trixyl) und 
Kochsalz entgegenschaltet, dessen Salzgehalt der Brisanz ent- 
spricht. Dime gleichsam chemische Abbremsung strebt wie die 
inechanische Stauchung niit steigender Menge asyniptotiscli 
eiuer Grenzwirkung der Endbrisanz zu (y,). Die Entwicklung 
der Kurve dieser Anfangsbrisanz is! zu allermeist quadratisch, 
seltener auch logarithniisch (Guanidinchlorat) oder parabolisch 
(Kollodiumwolle), und ist charakteristisch fur die Initial- 
enipfindlichkeit oder Handhabungssicherheit des Stoffee. Als 
Indikatorwirltung dient der zylindrische brisante Durchschlag 
einer definierten I3leiplatte, welche gleichbleibende Rest- 
wirkung - auBer bei sehr schwacher Brisanz - auf das Er- 
gebnis ohne EiufluB ist. Diese zunehmende Verdiinnung des 
Trixyls bedingt sowohl steigende Verminderung seiner Arbeits- 
dichte, als auch seiner Detouationsgeschwindigkeit, diesen zwei 
einzigen Faktoren der Rrisanz. 

Bei einer zweiten analogen Methode zur Bestimniung einer 
h o n d e r e n  Initialwirkung von Sprengkapseln, die durch 
Gegenschaltung eines niit wenig Paraffin01 auaerlich phlegma- 
tisierten Trotyls oder Trixyls, wird ini Gegensatz zur Ver- 
diinnungsmethode die Arbeitsdichte naturgemai3 nur wenig, 
die Geschwindigkeit gar nicht vermindert, also auch nicht ciie 
Hrisanz, und daher auch iiur die Sprengkapselwirkung auf die 
Initialempfindlichkeit von ('hedditen, Chloraten und iihnlichen 
nur iiuf3erlich puegrnatisiertcn Gemischen, also nur e h e  S o n - 
d e r wirkung der Sprengkapsel gemessen. 

Bei der allgenieinen Bestiinmung der Brisanz wird jedoch 
niclit wie bei der Initialpriifung die Sprengkapsel der Praxis ge- 
m l B  in das Verdiinnungsgemisch eines 15/17-mm-Cu-Rohres ein- 
gefiigt, sondern zur Messung dcr Frontwirkung des Spreng- 
stoffs ini 719Cu-Rohr a u f das Trixyl-NaC1-Gemisch - stet6 
0,G g - direkt mit 100 kglcm2 aufgeprcBt, bei hoheren Drucken 
aber in einer Ser Cu-Sprengkapselhiilx ohne Boden mit dem 
Initiator eingepref3t und in das 7/9-Rohr eingesetzt, das Game 
abcr auf einer 4-mm-Rleiplatte zur Detonation gebracht. Die 
KorngroHe heider geschinolzerien Koiiiponenten ist die xwischen 
den Dinormsieben 13 und 20 Maschen/cm* = 13/'M). Zwischen 
Fliissigkeiten - Nitroglycerin oder Nitroglycol - und dem 
Trixylgemisch wurde eine Bleifolie von 0,2 mni aufgebracht, der 
Initiator in der Fliissigkeit in einer Cu-Hiilse mit k o n i s c h e ni 
I3oden fixiert zur Vermeidung einer Luftblase. Zur Pru- 
fung ihrer Initialempfindlichlteit, d. h. der Menge benotigten 
Initialstoffs, wurde das Cu-Rohr fur die Flussigkeit direkt auf 
die Bleiplatte aufgelotet. Die Meesung gibt fur Brisanzen ge- 
in113 1% h'aC1 noch deutlicben Unterschied zwischen etwa 30% 
und 90% NaCI, auBerhalb dieser Grenzen werden die Brisanz- 
unterschiede in % NaCl zu grof3 bzw. zu gering gemessen. 
Durch Variierung der Indikatorplatte und des Einschlusses 
aber wird die Angleichung sehr starker und geringer Brisanzen 
ermoglicbt. Fliissigkeiten verlangen starkeren Einschlud, urn 
nich,t elastisch auszuaeicheii, oder nur  treibend stat! brisant 
zu wirken, wie bei ungenugender Initiierung. 

Mit 1 bis 2 g Sprengtoff wurden so alle bekannten Initial- 
stoffe (Knallquecksilber, Bleiazid, Cyanurazid, Schwefelstick- 
stoff) und brisanteren Sprengstoffe (Trotyl, Trixyl, Pikrin- 
saure, Kollodiumwolle, Niperyth, Dipentaerythrit, Nitroglycerin, 
Sprenggelatine und andere Gemische wie Chloratsprengstoffe) 
gepriift, der  EinfluB von Aggregatzustand und Modifikation 
(Nitroglycerine) untenucht, von Alterung und KorngroBe. 
Hierzu wurde gefunden, daB die  auffallig schwere I d i i e r b a r -  
keit (Phlegniatisieruug) geschmolzen gewesenen Trotyls nur 
das 1 a n g s a  ni erkaltete betrifft, nicht das rasch erstarrte, also 
nur durch Mangel an innerer Oberflache bedingt ist, ebenso 
auch bei der gealterten (luftaniien, durchsichtigen) Spreng- 
gelatine. Der ubliche Zusatz von 10% Cblorat zu Knallqueck- 
silber wirkt brisanzerhijhend - a l w  wohl durch groBere Ar- 
beitsdichte. weil die Geschwindigkeit unverandert bleibt -. 

Die Ladedichte wirkt auf die Endbrisanz mi! ihrem Qua- 
drat, ebenso auf die Hepsche Stauchung. Da die Detonations- 
gcschwindigkeit niit der einfachen Dichte V = Kd + C wichst, 
ergibt sich auch die Rrisanz ale f (VZ), a e n n  R = AAV.. Wegen 
der Mangel der Stauchprobe ist ihr Verhiiltnis zu den Ergeb- 
nissen der neuen Brisanzmessungen nicht einfach linear, aber 
gleichsinnig. Beide Wepte sind mengenunabhiingig. Die 
letzteren Versuche wurden init Pikrinsiiure. Niperyth und 
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Methylaminperchlorat ausgefiihrt, das beziiglich Brisanz in der 
Mitte zwischen ersteren steht - im Einklang auch rnit der Wir- 
kung im Rleiblock -, und das auch sonst einen besonderen 
Hinweis verdient. 

Es wurde ferner die D e t o n n t i o n s g e s c h w i n d i g -  
k e i t  vieler der untersuchten Stoffe nach einer neuen Labo- 
ratoriumsmethode ( J .  F. Rolh) bestimmt, welche erlaubt, mit 
2 bis 3 g Sprengstoff durch Abschirmung der Ionisationsstrome 
mit einer Radio-Gitterrohre und unter Benutzung eines ballisti- 
sclien Galvanometers als ZeitmeDinstrurnent eine Strecke von 
1 bis 3 cni auf 1% genau zu messen. Bei ahnlicher Dichte 
wird die Geschwindigkeit der Sprengstoffe mi! eteigender 
Ladedichte einander gleich, z. R. Trotyl ahnlich Niperyth, das 
in der  linearen Extrapolation darin sogar von Pikrinsaure 
iibertroffen wird. Tetryl erfahrt eine Hemmung bei hohen 
Drucken. Mit Paraffin phlegmatisiertes Knallquecksilber zeigt 
6 O g ~  ein wenig groBere Geschwindigkeit als normales. 

Die Initialziindstoffe haben weder groDe Energiedichte 
noch groBe Geschwindigkeit, also auch keine groBe Brisanz, wie 
auch die Methode zeigte. Sie gelangen aber durch direkte 
Ziindung und schon mit geringen Mengen zur Endbrisanz, die 
imslande ist, die phlegmatischen, aber brisanteren Sprengstoffe 
zu solcher Anfangsbrisanz zu beschleunigen, daB sie durch 
weitere Selbstinitiierung die eigene Endbrisanz erreichen. Da- 
durch ist die hohere Initialwirkung kombinierter Sprengkapseln 
begriindet (Wuhler) mit Trotyl, Tetryl oder Niperyth a h  Haupt- 
ladung, durch den groBen Einflu8 der Dichte aber auf die Brisanz 
der groBe Erfolg hoher Ladedrucke (Eschbaths Briskakapseln), 
der jedoch wesentlich nur bis lo00 kglcm2 geht, weil die Dichte 
nur mit dem logarithmischen Druck wachet, wie gefunden 
wurde. Die Extrapolation des PrelJdruckes auf das spez  Ge- 
wicht als Ladedichte ergibt fur Knallquecksilber 15000 kg, fur 
Azid aber 75000 kg als den Maximaldruck, oberhalb dessen 
das Gitter gesprengt wird, also Selbstexplosion stattfindet. woraus 
die groBere Schlagempfindlichkeit des Knallquecksilbers sich 
ergibt als geringere Handhabungssicherheit. Knallquecksilbcr 
ist an sich brisanter als Bleiazid - aul3er bei sehr hohen 
Drucken -, hat aber geringe Anfangsbrisanz, die durch Spuren 
Bleiazid betrachtlich zu steigern is!, wird aber durch mehr ale 
700 kglcmz bereits phlegmatisiert, Cyanurazid schon bei 
> 400 kg, so daB beide einer besonderen Initiierung durch Blei- 
azid bediirfen. Bleiazid vertragt mehr als 2000 kg/cm2 ohne 
Nachteil. Auch dieses kann durch das an 6iCh brisantere 
Cyanurazid - wenn auch nur wenig - noch in seiner Anfangs- 
brisanz gesteigert werden, ohne daD aber die Endbrisanz sich 
dadurch andert. Hohe Anfangsbrisanz, geringe Druck- und 
Schlagernpfindlichkeit und niedrige Darstellungskosten sind die 
Vorzuge des Bleiazids vor Knallquecksilber, Cyanurazid und 
Schwefels tickstoff. 

Empfindlichkeit und Brisanz der Explosivstoffe stehen etwa 
im Verhaltnis wie Reaktionsgeschwindigkeit und freie Energie 
oder wie Stromstarke und Spannung. Bei jenen beiden frei- 
lich ist der innere Widerstand unbekannt. so daB nicht selten 
hohc Brisanz mit geringer Empfindlichkeit verkniipft sind und 
u mgekehrt . 

D i e  n e u e n  L a b o r a t o r i u m s m e t h o d e n  s o l l e n  
d e r  E x p ~ o s i v s t o f f c h e m i e  a n  d e n  H o c h s c b u l e n  
n e u e  F o r s c h u n g s s t l t t e n  g e w i n n e n ,  da sie ohne 
nennensaerle Kosten und ohne Gefahr game Versuchsserien 
in Laboratorien, a160 ohne SchieBplatz, schnell und genau aus- 
zufiihren gestatten. 

Bezirksverein Wiirttemberg. Sitzung am Freitag, dem 
20. Januar 1933, 20 Uhr, im Horeaal des Laboratoriums filr 
anorganische Chemie der Tecbniscben Hochschule Stuttgart. 
Vorsitzender: Prof. Dr. E. S a u e r. Teilnehmerzahl: 95. 

Prof. Dr. R ii d i g e r , Hohenheim: ,,Kolloide Fallungs- 
reaklionen im Garungsgewerbe." 

Vortr. berichtet uber die Klarung vergorener und garender 
Fliissigkeiten durch kolloide Ausflockung. Ausgehend von 
Untemuchungen der in Betracht kommenden Klarmittel, ins- 
besondere der  Gelatinearten, wurde die Klarwirkung der 
letzteren an stabilen getrubten Systemen (Wein, Obstwein) ein- 
gehender untersucht und konnte hier nach dem Ladungssinn 
der beteiliglen Komponenten hauptsachlich auf Entladungs- 

vorgange zwischen den entgegengesetzt geladenen Kolloid- 
teilchen von GerbstoffeiweiBtriibungen und von Gelatine zu- 
riickgefiihrt werden. Gegeniiber friiheren Auffassungen ilber 
die Weinschonung ergab sich hieraus die Folgerung, d a 5  bei 
dieser die iibliche Mitverwendung von Tannin uberfliissig ist, 
was sich, abgesehen von Einzelfallen, auch experimentell be- 
statigte. Im Zusammenhang rnit diesen Arbeiten wurde ein 
neues Verfahren zur Wicderherstellung schleimiger Weine 
durch Ausflockung mit Agar-Agar gefunden. Durch Verfolgung 
des Einflusses der  Aziditatsverhaltnise auf die  Verschiebung 
der Kllrungszone konnte ein abgerundetes Bild uber die Gela- 
tinekllrung erhalten werden, nach welchem sich auch ahnliche 
Erklarungsweisen fur die Ausflockung in variablen Systemen. 
z. B. in garender Bierwiirze, ergeben. Noch nicht vollstandig 
zu iibersehen sind die Verhaltnisse bei der Selbstklarung 
garender gerbstoffreicher Birnenelfte und bei der sog. Scheid- 
niostklarung, hei denen neben einer Gerbstoff-EiweiB-Aus- 
flockung eine Reaktion von Gerbstoff rnit Pektin vorliegt. Auch 
hier ergibt sich aber keine Veranlassung zur Annahme einer 
vorleilhaften Wirkung von Tannin bei derartigen Vorgangen. 
da nach Griebel Gallusgerbstoffe mit Pektin nicht reagieren. 
Weitere Erfahrungen lieferten Arbeiten iiber die  Klarung un- 
vergorener Obst.siifte, bei welcher die meist sehr gute Wirkung 
von Gelaline ebenfalls auf htladungsvorgangen beruhen dilrfte. 
Die hier gleichfalls zu beobachtende ausflockende Wirkung von 
Agar-Agar kann, da dessen Ladung mit der  der Trilbung gleich- 
sinnig ist, nur auf verschiedenes Wasserbindungsvermogen der 
beteiligten Kolloide (Agar und Pektin) und hierdurch verur- 
sachte Entquellungsvorgange zuriickgefiihrt werden, bei welchen 
die Triibung mechanisch mit niedergerissen wird. Auch die 
obeoerwahnte Entechleimung ziiher Weine. deren Ladungssinn 
nicht einheitlich is!, durch Agar-Agar diirfte hauptslchlich auf 
solchen IJrsachen beruhen. - 

D i s k u s s i o n :  S c h r e m p f ,  S i e b e r ,  S a u e r .  - 
Yachaitzuq im SchloBgartenhotel. 

CHEMISCHE OESELLSCHAFi 
DER DEUTSCHEN HOCHSCHUUN IN PRAG. 

29. Sitzung am 3. Februar, 18.30 bis 19.45 Uhr, im chemi- 
schen Institut der Deutschen Universitat. Vorsitzender: Prof. 
S t a r k e n s t e i n .  115 TeiInehmer. - 

Prof. Dr. A. S t o c k , Karlsruhe: ,,Die Chemie des  Born." 
Vortr. berichtet iiber seine und seiner Mitarbeiter Gber 

zwei Jahrzehnte sich erstreckenden Arbeiten auf dem Gebiet 
der Silicium- und Borchemie. Er  schildert das bei dieser Ge- 
legenheit ausgearbeitete, allgemeiner Anwendung fahige Hoch- 
vakuumverfahren zur Untersuchung kleiner Mengen luft-. 
wasser- und fettempfindlicher Substanzen und bespricht die 
strukturtheoretischen Folgerungen. die aus den experimentellen 
Ergebnissen abzuleiten sind. 

Chemirche Gerellrchaft an der Deutrchen Technlrchen 
Hochrchule In Brfinn. 

8. Sitmng, 27. Januar 1933. Teilnebmerzahl: etwa 120. 
Privatdozent Dr. J. H o 1 1 u t a ,  Briinn: ,,Elelerogene Kata- 

lyse und Adsorplion. Krilische Belrachfungen zum Problem 
der heferogenen Kalalyse." 

Ausgehend von den neueeten Untersuchungen deutscher 
und amerikanischer Forscher, wuraigte Vortr. die Theorie der 
,,aktiven Zentren" in ihrer Bedeutung fiir die Aufklarung der  
Wirkungsweise heterogener Katalysatoren. Unter Beriick- 
sichtigung eigener, bisher unveroffentlichter Versuche kam 
Vortr. zu dem Ergebnis, daD wohl in zahlreichen Einzelfallen 
die ungleichmaflige Wirksamkeit der Katalysatoroberflache auf 
geringste Beimengungen zurIickzufiihren ist, daB aber dwh 
zweifellos das Vorhandensein aktiver Stellen an zahlreichen 
Katalysatoren durch Untersuchungen iiber den Kristallbau und 
seine Fehler nachgewiesen erscheint und zur Erkliirung der be- 
sonderen Wirksamkeit einzelner Teile von Katalysatorober- 
flachen herangezogen werden darf. 

D i s k u s s i o n :  L i s s n e r ,  L a n g ,  L o h r ,  K o n i g e r ,  
M a r g o s c h e s ,  I I a a s ,  S u b a k  und Vortr. - 
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